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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schmiereinrichtung fur einen Zylinder eines Verbrennungsmotors 

Die Schmiereinrichtung fur einen Zylinder eines Verbren- 
nungsmotors weist eine Antriebswelie (3), die synchron mit 
einer Orehzahl des Motors umlauft und an die ein Nocken 
rum Bestimmen der zeitlich richtigen Einteitung oder Ti- 
mings des Zufuhrdls integral eingebaut ist, eine Orehzahl- 
und -phaseneinsiellvorrichtung (5) zum Treiben der An- 
triebswelie (3), eine Olzufuhrvorrichtung (5) fur einen Zylin- 
der einschlieStich eines Griffs (2), wodurchdereffektive Hub 
eines Plungers (22) zum Verandern der zuzufuhrenden 0l- 
menge verandert wird, eine Drehwinkeleinstellvorrichtung 
(4) zum Orehen des Griffs, Oetektoren (6-11) zum Erfassen 
des Betriebszustandes des Motors und eine Steuerung (100) 
auf. urn die Orehzahl- und -phaseneinsteUvorrichtung (5) 
sowie die Drehwinkeleinstellvorrichtung (4) gesteuert wird, 
- urn einen vorher bestimmten Wert gemaS der Eingange der 
Oetektoren (6-11) zu haben. Hierbei kann das Timing der Ol- 
zufufc-jng und die Menge des zuzufuhrenden Ols auf ein Op- 
timum hin gesteuert werden, urn den maximalen Olzuf uhref - 
fekt bei minimaier Olzufuhrungsmenge zu erreichen. 



FIG. I 
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Die Erfindung betrifft eine Schmiereinrichtung fUr ei- 
nen Zylinder, durch den die Menge und die Synchroni- 
sierung des an den Zylinder eines Verbrennungsmotors 
gcgebcnen Schmierbls optinmal gesteuert wird. 

Zunachst wird hiernach eine Schmiereinrichtung an- 
hand der Fig. 2 bis 4 beschrieben, die von herkommli- 
cher Bauart ist Hierbei betreffen die Bezugszeichen 21 
eine Olzufuhrvorrichtung, 22 einen Plunger, 23 einen 
Nocken, 24 einen OleiniaB, 25 ein EinlaBventil, 26 ein 
AuslaBventil, 27 einen AuslaB, einen Schwenkarm und 
29 eine Exzenterwelle. Der Plunger 22 wird durch den 
Nocken 23 hin- und herbewegt der uber eine nicht dar- 
gestellte Kurbelweile, Getriebe und eine Welle mecha- 
nisch angekoppelt ist so daB das vom OleiniaB ange- 
saugte Ol zwangslaufig jedem der Zylinder eines Mo- 
tors, beispielshalber eines Verbrennungsmotors, mit ei- 
ner vorherbestimmten Drehphase zur Kurbelweile uber 
das EinlaBventil 23, das AuslaBventil 26 und den Olaus- 
laB 27 mittels des Plungers zugefiihrt wird. 

Urn die abgegebene Olmenge zu andern, ist es erfor- 
derlich, den effektiven Hub des Plungers zu verandern. 
Der effektive Hub kann durch Drehen der den 
Schwenkarm 28 tragenden Exzenterwelle 29 mit Hilfe 
des Griffs 2 verandert werden, urn einen Druckstart- 
punkt des Schwenkarms 28 durch den Nocken 23 zu 
andern. Insbesondere wenn sich eine Achshdhe 29c ei- 
nes GroBdurchmesserabschnitts 29a einer Exzenterwel- 
le 29 uber der Achshohe 29c/ eines tragenden Abschnitts 30 
29o mit kieinem Durchmesser der Welle 29 befindet 
wird der Druckstartpunkt des Schwenkarms 28 verzd- 
gert, urn den effektiven Hub zu verringern. Daruber 
hinaus laBt sich der effektive Hub durch ein der vorste- 
henden Betriebsweise entgegengesetztes Vorgehen 35 
auch erhdhen. 

Hierbei weist die Schmiereinrichtung bekannter Bau- 
art jedoch folgende Probleme auf. Die zuzufuhrende 
Olmenge wird durch die Drehzahl des Nockens 23 be- 
stimmt und wenn demgemafl die Olmenge nach der 40 
Motorbelastung eingestellt wird, mufl der Griff gedreht 
werden, urn die Exzenterwelle 29 in die gewunschte 
Stellung zu bringen. Demzufolge ist diese Handhabung 
mit Schwierigkeiten und der EinsteHbetneb mit zeitli- 
chem Aufwand verbunden, wobei insbesondere die Nei- 
gung besteht daB die zugefuhrte Olmenge im Falle ei- 
ner zu niedrigen Belastung zu groB ist Die Folge davon 
ist, daB Schmierol in die Verbrennungskammer gelangt 
und dort verbrannt wird, so daB das verbrannte Ol ei- 
nem Abgasventil, einem Kolben und dgl. angefugt und 
die Verbrennungskammer kontaminiert wird, was zu ei- 
nem Durchblasen (blow-by) im Abgasventil, dem An- 
oder Verbrennen und Zerbrechen des Kolbenrings so- 
wie zu einer vermehrten Abnutzung des Kolbenrings 
und der Zylinderlaufbuchse fuhrt. 

Da die Olzufuhrvorrichtung 21 daruber hinaus uber 
Getriebe mit einer festen Drehphase an die Kurbelweile 
mechanisch gekoppelt ist, ist es schwierig die Drehpha- 
se 71 < -. erandern; es ist dabei unmdglich, das Timing oder 
die Synchronisierung der Olzufuhr auf den Betriebszu- 
stand des Motors optimal zu steuern. 

Die Erfindung wurde angesichts der vorstehenden 
Probleme entwickelt Sie hat sich die Aufgabe gestellt 
das Problem zu losen, indem eine. Schmiereinrichtung 
fur einen Zylinder eines Verbrennungsmotors geschaf- 
fen wird, bei der eine Olzufuhrvorrichtung fur einen 
Zylinder vorgesehen ist, der Qber eine Kurbelweile elek- 
tronisch angetrieben wird, und die eine optimal anteilige 
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und zuzufuhrende Menge Ol sowie die zeitlich richtige 
Einteilung des ZufOhrOls im Betriebszustand des Motors 
einstellt, urn eine tatsachliche und zeitlich richtig einge- 
teilte OlzufQhrmenge auf diesbezugliche Sollwerte so zu 
steuern, daB wahrend jedes Betriebszustandes des Mo- 
tors die optimale Olzuffihrung erzielt werden kann. 

Zur Losung der vorgenannten Aufgabe wurde die 
erfindungsgemaBe Einrichtung wie nachstehend unter 
(1 ), (2) und (3) beschrieben ausgestaltet und zwar: 

1) mit einer Antriebswelle, die synchron mit einer 
Drehzahl des Motors umlauft, an die als ganzes Teil 
ein Nocken zur Bestimmung der zeitlich fichttgen 
Einteilung oder Synchronisierung (Timing) des Zu- 
f iihrdls eingesetzt ist, mit einer Drehzahl- und -pha- 
seneinstellvorrichtung zum Treiben der Antriebs- 
welle, mit einer Olzufuhrvorrichtung fur einen Zy- 
linder einschlieBlich eines Griffs, durch den der ef- 
fektive Hub eines Plungers zur Veranderung der 
zuzufuhrenden Olmenge verandert wird, mit einer 
Drehwinkeleinstellvorrichtung zum Drehen des 
Griffs, mit einer Detektorbaugruppe zum Erfassen 
des Betriebszustandes des Motors und mit einer 
Steuerung zum Steuern der Drehzahl- und -pha- 
seneinstellvorrichtung sowie der Drehwinkelein- 
stellvorrichtung, so daB ein vorbestimmter Wert 
gemaB den Eingangen aus der Detektorbaugruppe 
vorliegt 

2) mit einer Antriebswelle, die synchron mit einer 
Drehzahl des Motors umlauft, an die als ganzes Teil 
ein Nocken zur Bestimmung der zeitlich richtigen 
Einteilung oder Synchronisierung (Timing) des Zu- 
f iihrdls eingesetzt ist, mit Drehzahl- und -phasende- 
tektoren zum Erfassen der Drehzahl und Drehpha- 
se der Antriebswelle, mit einer Drehzahl- und -pha- 
senvorrichtung zum Treiben der Antriebswelle, mit 
einer Olzufuhrvorrichtung fur einen Zylinder ein- 
chlieBlich eines Griffs, durch den der effektive Hub 
eines Plungers zur Veranderung der zuzufuhren- 
den Olmenge verandert wird, mit einem Drehwuv 
keldetektor zur Erfassung des Drehwinkeis des 
Griffs, mit einer Drehwinkeleinstellvorrichtung 
zum Drehen des Griffs, mit einer Detektorbau- 
gruppe zum Erfassen des Betriebszustandes des 
Motors und mit einer Steuerung zum Errechnen 
und Einstellen einer Drehzahl und -phase der An- 
triebswelle sowie eines Drehwinkeis des Grrffs ge- 
maB den Eingangen aus der Detektorbaugruppe 
und zum Steuern der Drehzahlund -phaseneinstell- 
vorrichtung sowie der DrehwinkeleinsteUvorrich- 
tung, so daB die Einstelldrehzahl und -drehphase 
sowie der Einstelldrehwinkel gemafl den Eingan- 
gen der Drehzahl- und -phasendetektoren sowie 
des Drehwinkeldetektors vorliegt, und 

3) so, daB die Steuerung an ein AuBensystem an- 
schlieBbar ist 



Hierbei ist die Betriebsweise wie folgt: 
Der Nocken der Olzufuhrvorrichtung fllr einen Zylin- 
60 der ist elektronisch mit einer Kurbelweile aber auch der 
Griff des Olzufuhrzylinders ist mit dem Motor elektro- 
nisch gekoppelt DemgemaB wird der Betriebszustand 
des Motors erfaBt und die zeitlich richtige Einteilung 
der Olzufilhrung sowie deren zuzufuhrende Menge laBt 
65 sich leicht durch den optimalen Einstellwert steuern, der 
als Reaktion auf den erfaBten Betriebszustand des Mo- 
tors von der Steuerung errechnet wird, so daB sich der 
maximale Olzufuhreffekt mit minimal er Olmenge erzie- 
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Die Schmicrcinrtchtung nach der Erfindung ist wie 
vorstehend beschrieben ausgestaltet, so daB demzufol- 
gc die nachstchcndcn Wirkungcn erzielt werden kon- 
nen. 5 

Die Antriebswelle 3 lauft synchron mit der Drehzahl 
des Motors mit einem ganzzahligen Mehrfachen der 
Drehzahl des Motors oder einer Drehzahl urn, die man 
erhalt, wenn man die Drehzahl des Motors durch eine 
ganze Zahl teilt, und die zeitlich richtige Eimeilung der io 
Olzufuhrung sowie der effektive Hub, d.h. die zuzufuh- 
rende Olmenge, kann im Hinblick auf die Motorbela- 

stung und der Oltemperatur im Zylinder optimal gesteu- 
ert werden* so daB das AusmaB der Abnutzung des ICol* 
benrings sowie der Zylinderlaufbuchse auf ein Mindest- is 
maB beschrankt werden kann. Des weiteren lafit sich ein 
"Durchblasen* im Abgasventil sowie ein Verbrennen 
und Zerbrechen des Koblenrings durch Optimierung 
der zuzufuhrenden Olmenge vcrhindera 

Sogar wenn dariiber hinaus der Motor angehalten 20 
wird, ist ein Handbetrieb, wie er bei bekannter Ausfiih- 
rungsart verlangt wird, nicht ndtig und es kommt zu 
einem verringerten Arbeitsaufwand, da die Schmiercin- 
richtung durch einen Befehl von einem Auflensystem 
betrieben sowie die Olzufuhrvorrichtung fur den Zylin- 25 
der mit fester Drehzahl bei ZusammenschKeBung mit 
dem Ansaugvorgang eines Olzufuhrsystems fur den Zy- 
linder vor dem Starten des Motors und dem Drehen des 
Motors nach dem Anhalten des Motors gcdrcht werden 
kann. 30 

Die Erfindung wird anhand der nachstfolgenden Be- 
schreibung einer in den Zeichnungen dargestllten be- 
vorzugten Ausfiihrungsform naher erlautert Hierbei 
zeigen: 

Fig. 1 ein Biockdiagramm einer Ausfiihrungsform # 
nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Ansicht im Schnitt einer bekannten Olzu- 
fuhrvorrichtung fur einen Zylinder, 

Fig. 3 eine Ansicht im Schnitt langs der Linie Illder 
Fig. 2 und 40 

Fig. 4 cine Seitenansicht in Richtung von Pfeil IV der 
Fig. 3. 

In den Fig. I und 2 ist eine Ausfuhrungsform einer 
Schmiereinrichtung fUr einen Zylinder in einem Ver- 
brennungsmotor dargestellt. Hierbei zeigt die Fig. ) em 45 
Biockdiagramm der Ausfuhrungsform und die Fig. 2 ti- 
ne Ansicht im Schnitt einer Olzufuhrvorrichtung fUf ei- 
nen Zylinder. 

Die Fig. 1 zeigt eine Schiffsmaschine 1. die mit einer 
Antriebswelle 3 ausgestattet is t die sy n chron mit der 5 0 
Drehzahl I dexM qtors umlfluf t una* tt uueals gauzes Teil, 
ein Nbcken zur Itestimmung~ der zeitlich richtigen Ein- ' 
teilung oder Synchronisierung (Timing) des ZufQhrdls 
eingesetzt ist, und eine Olzufuhrvorrichtung 21 ein- 
schliefilich eines Griffs 2 zur ErhOhung oder Verringe- 55 
rung einer zuzufuhrenden Olmenge aufweist. Hierbei 
bezieht sich das Bezugszeichen 4 auf eine Drehwinkel- 
einstellvorrichtung, durch die der Drehwinkel von Griff 
2 gesteuert wird, 3 eine Drehzahl- und -phaseneinstell- 
vorri^itung, durch die die Antriebswelle 3 gesteuert 60 
wi^J ciricn Drehwinkeldetektor, durch den der Drehr 
winYeTvon Griff 2 erf aQt wird, 7 einen Drehzahldetekt 
tor. durch den die Drehzahl der Antriebswelle 3 erfaB# 
wird, 10 einen Phasendetektor, durch den eine Drehpha^ 
se der Antriebswelle 3 erfaBt wird. 8 einen Kurbelwini 65 
keldetektor, durch den der Drehwinkel der JCurbelweuV 
•* des Motors erfaBt wird. 9 einen Detektor, durch den die*^ 
Drehzahl des Motors erfaBt wird, 11 einen Detektor, * 



durch den die Tcmpcratur des Ols im Zylinder erfaBt 
wird, und das Bezugszeichen 100 auf eine Steuerung, die 
die mit den Bezugszeichen 101 bis 114 gekennzeichne- 
ten Bauteile umfaBt, die nachstchend noch naher be- 
schrieben werden. 

Die Bezugszeichen 101, 114 und 102bezeichnen A/D- 
Umwandler, durch die analoge Erfassungssignale des 
Kurbelwinkeldctektors 8, des Drehzahldetektors 9 und 
des Zylinderoltemperaturdetektors It in digitaie Signa- 
le umgewandelt werden, wobei das Bezugszeichen 103 
eine*Betriebseinheit bezeichnet durch die der Betriebs- 
zustand des Motors bestimmt wird. Die Bezugszeichen 

100, 112 und 113 betreffen A/D-Umwandler, durch die 
analoge Erfassungssignale umgewandelt werden, die 
dem Drehwinkel des Griffs 2, der Drehzahl der An- 
triebswelle 3 und der Drehphase der Antriebswelle 3 
entsprechen. 

Die Bezugszeichen 104 und 105 bezeichnen eine Ein- 
stcllvorrichtung des Drehwinkel von Griff 2 sowie cine 
Einstellvorrichtung der Drehzahl- und -phase der An- 
triebswelle 3. 106 kennzeichnet einen Speicher, in dem 
Zielwerte filr den Drehwinkel von Griff 2 sowie die 
Drehzahl und -phase der Antriebswelle 3 gespeichert 
werden. 107 und 108 stellen Korrekturvorrichtungen 
und 109 und 11 D/A-Umwandler dar. durch die digitaie 
Signale aus den Korrekturvorrichtungen 107 und 108 in 
analoge Signale umgewandelt werden, urn diese analo- 
gen Signale an die Drehwinkeleinstellvorrichtung 4 
bzw. die Drehzahl- und -phasencinstcHvorrichtung 5 zu 
geben. . 

Das Bezugszeichen 200 bezeichnet ein Auflensystem, 
das die Schmiereinrichtung fur den Zylinder eines Au- 
Benmotors betreibt und umfaBt eine Motordrehvorrich- 
tung 201, eine Femsteuereinheit 202 des Motors sowie 
den Druckknopf 203. 

Nachstehend wird der Betrieb der Ausfuhrungsform 
nfiher beschrieben: 

Der von dem Kurbelwinkeldetektor 8, dem Zylinder- 
dltemperaturdetektor 11 und dem Motordrehzahlde- 
tektor 9 erfaBte Kurbelwinket, die erfaBte Oltemperatur 
bzw. die erfaBte Motordrehzahl wird von den A/D- 
Wandlern 101. 102 bzw. 114 in der Steuerung in einen 
jeweiiigen digitalen Wert umgewandelt Durch die Be- 
triebseinheit 103 wird bestimmt, ob der Motor gestoppt 
wurde oder sich in Betrieb befindet, und zwar auf der 
Grundlage von drei digitalen Werten. Wenn der Motor 
in Betrieb ist, wird die Motorlast berechnet und die 
errechnete Last wird zusammen mit der Oltemperatur 
und der Motordrehzahl erstellt Der Speicher 106 spei- 
chert einen Zielwert des Drehwinkels von Griff 2 sowie 
einen Zielwert der Drehphase der Aniriebswelle 3 in 
Bezug zur Motorlast und Zylinderoltemperatur. Die 
Drehwinkeleinstellvorrichtung 104 liest den Zielwert 
des Drehwinkels aus dem Speicher und stellt den geiese- 
nen Zielwinkel dort ein. Der Zielwert des Drehwinkels 
wird in der Korrekturvorrichtung 107 einer vorherbe- 
stimmten Korrektur unterzogen und dann vom D/A- 
Wandler 109 in ein analoges Signal umgewandelt Das 
analoge Signal wird an die Drehwinkeleinstellvorrich- 
tung 4 gegeben, durch die der Drehwinkel von Griff 2 
ver&ndert wird Der Drehwinkeldetektor 6 erfaBt einen 
laufenden Wert des Drehwinkels von Griff 2. Der erfaB- 
te Wert wird durch den A/D-Wandler in einen digitalen 
Wert umgewandelt, der der Korrekturvorrichtung 107 
zugefOhrt wird, die die Abweichung zwischen dem ein- 
gestellten Zielwert und dem erfaBten Wert errechnet, 
urn dadurch in Obereinstimmung mit der Abweichung 
ein Ausgangssignal einzustellen, so daB der Drehwinkel 
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von Griff gesteuert wird. 

Die Drehzahl* und -phaseneinstellvorrichtung 105 
liest aus dem Speicher einen Zielwert der Drehphase 
der Antriebsweile 3, um diesen einzustellen und sie stellt 
einen Zielwert der Drehzahl der Antriebsweile 3 auf der 5 
Grundlage der eingegebenen Motor drehzahl ein. Die 
Zielwerte der Drehphase und Drehzahl werden in der 
Korrekturvorrichung 108 einer vorher bestimmten 
Korrektur unterzogen und durch den D/A-Wandler 111 
in analoge Werte iiberfiihrt, die dann an die Drehzahl- 10 
und -phaseneinstellvorrichtung 5 geliefert werden, um 
die Drehzahl und die Drehphase der Antriebsweile 3 zu 
verandern. 

Der Drehzahldetektor 7 erfaflt die Drehzahl der An- 
triebsweile 3 und der Phasendetektor 10 die Drehphase 15 
dieser Antriebsweile 3. Die ermittelten Werte der Dete- 
koren 7 und 10 werden von den A/D-Wandlerns 112 
bzw. 113, in digitale Werte umgewandelt und der Kor- 
rekturvorrichtung 108 zugefiihrt, die die Abweichung 
zwischen den eingestellten Werten und den erfaBten 20 
Werten errechnet und das Ausgangssignal gemafl der 
Abweichung einstellt, um die Drehzahl und die 
Drehphase zu steuem. 

Anstelle des Motordrehzahldetektors 9 kann ein 
Brennstoffversorgungsdetektor, ein Abgasdruckdetek* 25 
tor, ein Wellendrehmomentdetektor oder ein Vorver- 
dichterdrehzahldetektor verwendet werden, um den 
Lastzustand durch die Betriebseinheit 103 des Motorbe- 
triebszustandes abzuleiten. 

Dartiber hinaus kann der Kurbelwinkeldetektor 8 30 
durch die Kombination eines Kurbelwellengeschwin- 
digkeitsdetektors und eines Bezugsdetektors ersetzt 
werden. Der Geschwindigkeits- und Bezugsdetektor 
kann kombiniert werden anstelle des Drehphasendetek- 
tors 10 der Antriebsweile 3. Hierbei kann der so erfafite 35 
Wert anstelle des Lastzustandes verwendet werden. 

Mit mehreren Druckknbpfen 203 des AuBensystem 
200 konnen die vorherige Drehphase der Antriebsweile 
3 und der Drehwinkel von Griff 2 gewahlt werden. Auch 
wenn der Motor angehaken worden ist, betreibt das 40 
AuBensystem 200 die Schmiereinrichtung nach Bedarf 
durch die Druckkndpfe 203 und dies ineinandergreifend 
mit dem Betrieb der Fernsteuerung 202 und der Motor- 
drehvorrichtung 201. 

45 

Patentanspruche 

1. Schmiereinrichtung fur einen Zylinder eines Ver- 
brennungsmotors, gekennzeichnet durch eine An- 
triebsweile (3), die synchron mit einer Drehzahl des 50 
Motors umlauft, an die als ganzes Teil ein Nocken 
zur Bestimmung der zeitlich richtigen Einteilung 
oder Synchronisierung (Timing) des Zufuhrdls ein- 
gesetzt ist, durch eine Drehzahl- und -phasenein- 
stellvorrichtung (5) zum Treiben der Antriebsweile 53 
(3), durch eine Olzufuhrvorrichtung fur einen Zylin- 
der einschlieBlich eines Griffs (2), durch den der 
effektive Hub eines Plungers (22) zur Veranderung 
der zuzufuhrenen Olmenge verandert wird, durch 
cine Drehwinkeleinstellvorrichtung (4) zum Dre- 60 
hen des Griffs, durch Detektoren (6-11) zum Er- 
fassen des Betriebszustandes des Motors und durch 
eine Steuerung (100) zum Steuern der Drehzahlund 
-phaseneinstellvorrichtung (5) sowie der Drehwin- 
keleinstellvorrichtung (4), so daB ein vorbestimm- 65 
ter Wert gemaB den Eingangen aus den Detekto- 
ren (6-11) vorliegt 

2. Schmiereinrichtung fQr einen Zylinder eines Ver- 



brennungsmotors, gekennzeichnet durch eine An- 
triebsweile (3), die synchron mit einer Drehzahl des 
Motors umlauft, an die als ganzes Teil ein Nocken 
zur Bestimmung der zeitlich richtigen Einteilung 
oder Synchronisierung (Timing) des Zufuhrdls ein- 
gesetzt ist, durch Drehzahl- und -phasendetetoren 
(7, 10) zum Erfassen der Drehzahl und Drehphase 
der Antriebsweile (3), durch eine Drehzahl- und 
-phasenvorrichtung (5) zum Treiben der Antriebs- 
wellen (3), durch eine Olzufuhrvorrichtung fur ei- 
nen Zylinder einschlieBlich eines Griffs (2), durch 
den der effektive Hub eines Plungers (22) zur Ver- 
anderung der zuzufQhrenden Olmenge verandert 
wird, durch einen Drehwinkeldetektor (6) zur Er- 
fassung des Drehwinkels des Griffs (2), durch eine 
Drehwinkeleinstellvorrichtung (4) zum Drehen des 
Griffs, durch Detektoren (8, 9, 1 1) zum Erfassen des 
Betriebszustandes des Motors und durch eine 
Steuerung (100) zum Errechnen und Einstellen ei- 
ner Drehzahl und -phase der Antriebsweile (3) so- 
wie eines Drehwinkels des Griffs (2) gem&G den 
Eingangen aus den Detektoren (8, 9, 11) und zum 
Steuern der Drehzahl- und -phaseneinstellvorrich- 
tung (5) sowie der Drehwinkeleinstellvorrichtung 
(4), so daB die Einstelldrehzahl und -drehphase so- 
wie der Einstelldrehwinkel gemSB den Eingangen 
der Drehzahl- und -phasendetektoren (7, 10) sowie 
des Drehwinkeldetektors (6) vorliegt 
3. Schmiereinrichtung fur einen Zylinder eines Ver- 
brennungsmotors nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerung (100) an ein AuBensystem (200) ange- 
schlossen werden kann. 
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